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شکل و ابعاد مقطع تونل
تونلائمیدنگهداریروشوتونلحفرروشتونل،احداثهدفتابعترتیببهتونلمقطعابعادوشکل
.است
راابعادوکلشترینبهینهبایستمیباشد،پذیرامکانمختلفمقاطعوشکلازاستفادهکهمواردیدر
.کردانتخابپایداریواقتصادینظراز

:دهدمیشرحراتونلبرواردههایتنشومقطعشکلبینارتباطزیرشکل

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
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تونل های معدنی-شکل و ابعاد مقطع
کوچکقاعدةباکهبودهالساقینمتساویذوزنقهعموماًمعدنیمادهبهدسترسیهایتونلشکل

.شودمیساختهمتر2/2ارتفاعومتر2/5طولبه(کف)بزرگقائدةمتر،2طولبه(سقف)

دویبایستباشد،حملوبرداریبهرهمنظوربهتونلاگر
حداقلپسشود،اجراآندر(متر0/6عرضبه)آهنریلخط

.شودمیگرفتهنظردرمتر2/2ارتفاعومتر3آنعرض

بیاسنعلشکلبهعمدتاًمعدنگشایشاصلیهایتونل
ایهقوسیافولادیهایقابکمکبهتاشوندمیساخته
مقطعطحسکهطوریبه.باشندنگهداریقابلاستانداردبتنی
مترمربع12بایستمینگهدارینصبازپستونلمفید
.باشد
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تونل های راه-شکل و ابعاد مقطع
عاعشاسبینعلمقطعدرکهطوریبههستنداسبینعلیا(شکلD)هلالیشکلبهعموماًراههایتونل
.استسقفقوسشعاعبرابردوهادیوارهقوس
.داردبستگیآنهاکاربردنوعبهمستقیماًراههایتونلابعاد
بعلاوةاستمتر3/65خودروحرکتباندیکبرایعرضحداقلآمریکاAASHOاستانداردطبق

همکامیونکهراههایتونلارتفاعحداقل.روپیادهجهتمتر0/9وتجهیزاتنصبجهتمتر0/45
.باشدمتر4/87حداقلبایستینگهدارینصبازپسکندمیعبور

American Association of State Highway Officials (AASHO)
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تونل های راه آهن-شکل و ابعاد مقطع
سب،نامناهایزمیندر.هستندمرسوماسبینعلوهلالیچهارگوش،دایره،مقاطعآهنراههایتونلبرای
ازارهوبارعمدةوبودهکمجانبیبارچنانچه.استصرفهبهمقروننگهداریوحفارینظرازدایرهمقطع
.استاقتصادی(طاق)قوسیسقفوقائمدیوارهایباگوشچهارمقطعباشد،سقف
و(فوت16)متر4/87ریلخطیکبرایتونلشدةتمامعرضحداقلآمریکاAREAاستانداردطبق

2/54(پیچ،)مسیرانحنایدرجههرازایبههمچنین.است(فوت22)متر6/7شدتمامارتفاعحداقل
متر2/5بایدتونلعرضریل،رشتههرشدناضافهبا.شودبیشترمیبایستتونلعرض(”1)مترسانتی
.شودبزرگتر

American Railway Engineering Association (AREA)
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شکل و ابعاد مقطع
تونل های مترو و تونل های آبرسان

:مثالعنوانبه.داردبستگیفنیعواملسرییکبهآبرسانهایتونلومتروهایتونلشکلوابعاد
ونزمیطرفازواردههایتنشقطار،حرکتسرعتمترو،قطارنوعتابعمتروتونلمقطعابعادوشکل

.استبرداریبهرهحیننیازموردفنیخدمات
آب،تحرکسرعتتونل،داخلآبفشارآب،انتقالنیازموردظرفیتتابعآبتونلمقطعابعادوشکل

.استزمینطرفازواردههایتنشوتونلازعبوریتجهیزات
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امتداد تونل

میحفرمستقیمحدالمقدورنیزمترووآهنراههایتونل
اشد،بداشتهوجودمسیردرانحناایجادبهالزامچنانچه.شوند
سایروواگنهرطولقطار،حرکتسرعتتابعانحناشعاع
.کشورهاستویژةقوانین

110 95 80 65 50 (Km/H)سرعت 

183 145 107 84 61 (m)حداقل شعاع انحنا 

تونلاما.شوندمیساختهمستقیمعموماًباشد،نداشتهوجودخاصیدلیلچنانچه،معادناصلیهایتونل
.هستندلایهحرکتامتدادتابعلایهدنبالهای

شعاعاشد،بداشتهوجودپیچیاانحناایجادبهنیازچنانچه.شوندمیحفرمستقیمحدالمقدورراههایتونل
:استدهشآوردهزیرجدولدرمثالچند.شودگرفتهنظردرتوقفدیدفاصلةبامتناسببایستیانحنا
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شیب تونل
.شودمیگرفتهنظردرخروجیسمتبهمترهزارهردرمتر5الی3بینعموماًمعدنیهایتونلشیب•

میترآسانتونلدرپرهایواگنحرکتهموکردهکمکزمینیزیرآبهایخروجبههمشیباین
.شود

.شودمیگرفتهنظردر(°2.8-°1.8)مترصدهردرمتر5تا3بینبالاییسردرطرفهیکراههایتونلشیب•
.استدرصد3مجازشیبحداکثرطویلدوطرفةهایتونلدر–
.(راهاستاندارشیبتا)استمجازهمدرصد5ازبیشترشیبسرازیریطرفةیکهایتونلدر–

درصد1بهمحدودسربالاییدرچهوسرازیریدرچهشیبکهاستشدهتوصیهآهنراههایتونلدر•
کندتجاوزخطلغزشیشیب75%ازنبایدشیبمقدارباشد،داشتهوجودبیشترشیببهنیازچنانچه.باشد

.شودحفظتونلازبعدمتر1000وتونلازقبلمتر300دربایستیمحدودیتاینو

حداقلالبته.استدرصد1ایستگاهدرودرصد3مسیرطولدرمجازشیبحداکثرمتروهایتونلدر•
.استدرصد0/5هاایستگاهدرشیب
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وضعیت سنگ شناسی منطقه
ودخآنهادرشدهحفرهایتونلنتیجهدرهستندبالافشاریمقاومتدارایعموماً:آذرینهایسنگ•

.استدشوارسنگهاایندرحفاریامااندنگهدار

کاربردیتقابلحفاریماشینواستترآسانآندرحفاریوهستندآذرینازترضعیف:رسوبیسنگ•
.داردنگهداریبهنیازولیدارد

سنگهاییبرخولیهستندضعیفصفحاتدارایوبودهشیستوزیتهدارایعموماً:دگرگونیهایسنگ•
.اندمقاومکاملاًکهدارندوجودنیزدگرگونی

ولیذاردبگسنگهاخواصبرنامطلوبیبسیارتاثیراتتواندمیهوازدگیعاملسنگهاانواعتمامیدر•
سنگهاییگاهشناسی،زمینتحولاتبرخیبهتوجهبا.استسطحیهایلایهوکماعماقبهمربوطعمدتاً
.شوندمیمشاهدهنیززیاداعماقدرهوازده
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چین خوردگی: وضعیت ساختاری منطقه
چشمبااییهلاسنگهایدرتنهاالبتهکهاندشدهساختاریپدیدةایندچارطبیعتدرسنگهاازبسیاری•

آنهاترینمهمکهشودمیژئوتکنیکیتغییراتبرخیبروزسببخوردگیچین.استتشخیصقابل
:ازعبارتند

.شودمیبلوکسقوطیاایگوهلغزشموجبکهترکودرزهایجاد–
.شودمیسنگانفجاربهمنجرحفرحیندرکههاسنگدر(انرژیشدنذخیرهیا)تنشتمرکز–
سنگتودهمقاومتکاهش–
انفجاریوسمیگازهایخطر–

(Anticline)طاقدیس
(Syncline)ناودیس

کهحالیردشودمیواردتونللاینینگبهکمتریفشاروشدهسقفدرتنشرهاییسببطاقدیسدرتونلحفر
.شودمیسقفبرواردهفشارافزایشموجبناودیسدرتونلحفر

ردکهحالیدرآورندمیهجومتونلداخلبهزیرزمینیآبهایناودیس،درباشند،آبدارزمینهایلایهچنانچه
.رودمیفروهالایهلایلابهدرآبطاقدیس
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چین خوردگی: وضعیت ساختاری منطقه
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چین خوردگی: وضعیت ساختاری منطقه
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گسل: وضعیت ساختاری منطقه



گسل: وضعیت ساختاری منطقه
ترینمهمکهداردپیدررانامطلوبیپیامدهایهموارهبرداریبهرهزماندرچهوحفاریزماندرچهگسلوجود
:ازعبارتندآنها

.تکتونیکیفعالمناطقدرگسلادواریحرکت•
اهشکوسنگتودهدگرسانیموجبکهاستزمینیزیرآبعبوربرایمعبریهموارهگسلهشدةخردزون•

.شودمیآنمقاومت
.کندمیایجادزیرزمینیهایسدناپذیرنفوذهایلایهکردنجابجاباگسلبعضاً•
.آیدمیوجودبهدگرگونیهایزونعموماًگسلطرفدودر•
.رسدمیمترها10بهگاهاً(Breccia)گسلهشدةخردزونضخامت•
بموجتورموآببابرخوردصورتدرکهاندشدهتشکیلرسیهایکانیازعموماًگسل(Gouge)گوژمواد•

.شوندمیخطرناکیهایرانش
.شوندمیساختاریهایناپایداریموجباصلیگسلاطرافدرفرعیهایگسل•
.استمهمبسیارطراحیزماندرتونلامتدادوگسلنسبیوضعیتتعیین•
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گسل: وضعیت ساختاری منطقه
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گسل: وضعیت ساختاری منطقه
Hanging)گسلبالایکمرازتونلاگر wall)افیکفرصتبنابراینشود،مینمایانکفازگسلرخنمونکندعبور
.داردوجودمضاعفهاینگهداریاعمالبرای
Foot)گسلپایینکمردرتونلاگراما wall)موجباستممکنوشدهنمایانسقفدرگسلهصفحةشود،حفر

.شودناگهانیهایناپایداریبروز
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سایر موارد
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از بذل توجه شما سپاسگذارم


