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مجهول یابی
دیگرنمایدوکمکبهسومنمایترسیمتوانایی
:یابیمجهولتعریف
وتمرینبهنيازنقشــهبرخواندنتسلطهمچنينوتجسموتصورمهارتتقویتبراى
براى.استیابیمجهولتجســموتصورقدرتبالابردنراههاىازیکــى.اســتتکرار
ویرتصعنوانبهراســومتصویروميشــودارائــهجســمىازتصویردومنظوراین

یابىمجهولکاراینبهاصطلاحاً.آورندمیدستبهتصویردوآنطریقازمجهول
.ميشـودگفته
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ميتوانجسمبعدیسهترسيمبانهایتدر
کردتکميلراتمریناین



مجهول یابی
:یکدیگربامختلفنماهایدرتصاویرارتباط
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مجهول یابی
آورد؟دستبهراسومنماىنما،دوازتوانمیچطورکهاستاینمسئله

:کنيدتوجهزیرشکلبه
:باشدزیرقطعاتازیکهرشاملميتواندکهاستکردهمشخصرااىقطعهروىبهرونماىشکلاین
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مجهول یابی
آورد؟دستبهراسومنماىنما،دوازتوانمیچطورکهاستاینمسئله

:کنيدتوجهزیرشکلبه
:باشدزیرقطعاتازیکهرشاملميتواندکهاستکردهمشخصرااىقطعهروىبهرونماىشکلاین
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یابیمجهولبرایمناسبنمایدوانتخاب
ومنحنیسطوحشاملکهشوندمیانتخابایگونهبهمناسبنمایدومعمولاً
طحسشامل)روبرونمایزیرشکلدرمثال،عنوانبه.باشنددارشيبوایدایره
.نندکمیایجادجسمازبهتریتجسم(دارشيبسطحشامل)افقینمایو(دوار
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مجهول یابی



:یابیمجهولهایروش

روش های علمی( 2)ذهنیهای روش ( 1)

:ذهنیهایروش(1)

اختمانسبانماهابينارتباطتشخيصمهارتوتفکيکتجسم،قدرتازاستفاده
تصوریآوردندستبهیاکردنمجسمیعنیتجسمقدرت.اجسامبعدیسه

آنکتفکيبعدی،سهجسمیکتجسمبرایراهبهترین.جسمیکعينازذهنی
.استتصوربرایساده‌تراحجامبهجسم
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مجهول یابی



یابیمجهولهایروش
.مختلفنماهایدرآنهاارتباطوسطوحوخطوطتحليلوتجزیه:علمیهایروش(2)

حال.وندشمیایجاداحجامیکدیگرکناردرمختلفصفحاتگيریقراربادانيممیکههمانطور
بههيمدتشخيصراهاآننمایسهوکنيمشناساییکاملصورتبهراصفحاتتکتکاگر

.آوریمدستبهرامجهولنمایتوانستخواهيمراحتی

آنتجزیهزامنظور.ميشوندایجاداحجامیکدیگرکناردرمختلفصفحاتقرارگيریباميدانيم
نمایسپسوآوردهدرهمازجداصورتبهراسطوحشاملحجمیکسازنده‌یاجزایکهاست

يوستنپهمبهازنهایتاً.آوریمدستبهآنموجودنمایدوکمکبهتنهاییبهراسطحهرمجهول
.آیدمیدستبهمجهولنمایمخفی،ومرئیاصولکارگيریبهوجزئیتصاویراین

وعمقاختلاف)استسطحاختلافنشان‌دهنده‌یتصویریکداخلضخيمخطوجود
یاشتپدرکهاستسطحیاختلافنشان‌دهنده‌ینيزخط‌چين.(مجاورسطوحدرشکستگی

سطحتعدادیایجادباعثتصویرداخلخط‌چينیاضخيمخطهربنابراین.داردقرارجسمداخل
8/21.ميشودتصویرآندر

مجهول یابی



:یابیمجهولمراحل
نقاطوهااندازهسریعاًميتوانزیر،شکلهماننددرجه،45خطازاستفادهباابتدا

روشهایــىبعدبهمرحلــهایــناز.آورددســتبهرامجهولنماىبهمربوط
.شودمياکتفاروشسهذکربهکهشوددركجسمبهمربوطجزئياتتاداردوجود

(سطوحتحليلرابط،خطوط)علمی(2)،(تجسم)ذهنی(1)

معلوم،شــدةارائهنماهاىبــهتوجهبا:تجسمروش(الف)

.ميکنيممجسمذهندرراجســمازممکنتصاویر
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مجهول یابی



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

هاارهشمانتقالکمکبهشوند،گذاریشمارهزیرصورتبهشکلرئوسچنانچه
مرسراسومنمایميتوانکمکیرابطخطوطازاستفادهباوموجودنمایدوروی
.کرد

مجهول یابی
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:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:باشدچيزدودهندهنشانتواندمیتصویریکداخلضخيمخطوجود

دوعمقاختلافازناشیوسطدرافقیخطزیرزیرتصویردرمثالبرای:عمقاختلاف•
.استBوAسطح

ازیناشوسطدرافقیخطزیرزیرتصویردرمثالبرای:مجاورسطوحدرشکستگی•
.استBوAسطحدومشتركمرزدرشکستگی

مجهول یابی
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.دهستنزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:(اولنوعصفحات)هستندموازیتصویرصفحاتازیکیباکهسطوحی-1
موازاتهبخطیکدامهردیگر،تصویردووحقيقیاندازهباسطحیتصویریکحالتایندردر

نمایباوازیمصفحاتچپبهراستازترتيببهزیرهایشکل.هستندتصویرصفحاتازیکی
.دهدمینشانراجانبینمایوبالاازنمایروبرو،

مجهول یابی
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.دهستنزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

نوعصفحات)هستندعمودتصویرصفحاتازیکیبرکهسطوحی-2
بهخطیامکدهردیگر،تصویردووحقيقیاندازهباسطحیتصویریکحالتایندردر:(دوم
باموازیحاتصفچپبهراستازترتيببهزیرهایشکل.هستندتصویرصفحاتازیکیموازات
.دهدمینشانراجانبینمایوبالاازنمایروبرو،نمای

مجهول یابی
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.دهستنزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

نوعاتصفح)نیستندموازییاعمودتصویرصفحاتازیکهیچبرکهسطوحی-3
ولیطحسواقعیمساحتبابرابرغيرسطوحیشکلبهسطحنمایسههرحالتایندر:(سوم

.ميشونددیدهسطحبابرابراضلاعتعدادبا

مجهول یابی
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ایطهنقوخطهرتقریباًکهدانستبایداولروشایندر:کمکیرابطخطوطروش(ب)
:کهطریقیبهاست؛ردیابیقابلکهدارددیگرصفحةدراثریصفحه،هردر

.بالعکسودارداثرجانبیتصویررویافقخطامتداددرقائمتصویردرنقطههر-1

بالعکسودارداثرافقیتصویرصفحةرویبرعمودراستایامتداددرقائمتصویردرنقطههر-2

تصویرسمتبهدرجه45شيبباافقیتصویردرنقطههرکهاستاینتوجهقابلنکته-3
.بالعکسودارداثرجانبیتصویررویبرجانبی،

نيمفحةصو(مقابلنمای)قائمصفحةدرارتفاعاندازةکهاستاینشودمیحاصلکهاینتيجه
برای.استرابربافقیتصویربا(مقابلنمای)قائمتصویردرطولواندازةاستبرابر(جانبنمای)رخ

.کنيددقتقبلصفحةتصویربهبهتردرك

هر.ميشودمترسيخطآنهااتصالباکهانتهانقطةیکوابتدانقطةیکازشدهتشکيلخطهر
.کردمرسراآنتوانمیخطهرنقاطکردنپيداباکهخطوطسرییکازشدهتشکيلشکل
تسلطبرایوشددادهتوضيحبالادرتصویرهردرآنهااثرایجادچگونگیونقاطکردنپيدانحوة

.داردبيشترچههرتمرینبهاحتياج

....ادامه‌/‌یابیمجهول‌مراحل‌/ مجهول یابی 
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:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:1مثال

مجهول یابی
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کنيممیرسمرارابطخطوطکليهابتدا
کنيم؛مینامگذارینمادوهردرراسطوحکليهسپس
ردیم؛ميگدیگرنمایدرشدهنامگذاریسطوحنظيرسطوحیاخطوطدنبالبه
نمایردراسطوحاینتصویردیگرنمایدرنظيرخطوطوسطوحیافتنازبعد

نمایيممیترسيممجهول
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:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:1مثالادامة

مجهول یابی



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:2مثال

مجهول یابی
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برای‌دانلود‌انيميشن‌کليک‌کنيد

http://uma.ac.ir/find.php?d=1.12.305.fa
http://uma.ac.ir/find.php?d=1.12.305.fa
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:یابیمجهولمراحل
هبجسمیکصفحاتآناليزوبندیدستهباروشایندر:سطوحتحلیلروش(ج)

چهدرتصویرمدهيتشخيصبتوانيماگرکهصورتاینبهپردازیم؛میمجهولتصویردستيابی
پردازیمیمترسيمبهوشدهانجامکارازنيمیداردقرار(صفحهیاخطصورتبهمنظور)حالتی

:استزیرنکاتدانستنتصویرموقعيتشناختلازمهاما

یکدرحسطآنتصویرباشدجانبییاافقییاقائمصفحاتازیکیباموازیسطحیاگر-1
.شودمیدیدهخطصورتبهدیگرتصویردوودرسطحصورتبهتصویر

:دباششيبداراینکهیعنینباشدموازیتصویرصفحاتازیکهيچباسطحیاگر-2
یکدرفقطهاآنشيبکههستندشيبداریسطوحاولنوعشيب)باشداولنوعشيبصورتبهشيباگر•

.اشدبسطحصورتبهدیگرصفحةدودروخطصورتبهصفحهیکدرباید(شودمیمشاهدهتصویر
هردرنهاآشيبازبخشیکهاستداریشيبسطوحدومنوعشيب)باشددومنوعصورتبهشيباگر•

.شودترسيمسطحصورتبهتصویرسههردرباید(ميشوددیدهتصویرسه

مجهول یابی
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:یابیمجهولمراحل
:سطوحتحلیلروش(ج)

مجهول یابی
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:کنيدرسمراسومنمایزیرهایشکلازهریکبرای
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مجهول یابی




