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تهویة تونل

:ازعبارتندتونلهوایکنندةآلودهعوامل
نگهداریونقلوحملبارگیری،حفاری،عملیاتناشیغباروگرد-1
آتشباریازحاصلهایگاز-2
درونسوزموتورهایازناشیدود-3

:تونلهوایتهویةضرورت
تونلاجراییپرسنلتنفسجهتمناسبهوایتامین-1
آلاتماشینداخلیاحتراقبراینیازمورداکسیژنتامین-2
کافیدیدفاصلةتامینجهتهواپاکسازی-3

روش های تهویة هوای تونل در مرحلة حفاری و مرحلة بهره برداری با 
.یکدیگر تفاوت دارد
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تهویة تونل حین حفاری
.گویندفرعیتهویةاصطلاحاًراحفاریحیندرتونلتهویة•
رستادهفکارجبههبهلولهکمکبهپاکهوایوشدهنصبتونلدهانةدرهابادبزن•

.(مکش)شودمیتخلیهآلودههوایکارجبههازیا(دمش)شده
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:تهویههایروش
کمکهبتونلمقطعسرتاسر:دیوارازاستفاده-1

کیکهشودمیتقسیمقسمتدوبهقائمدیواری
دیگرسمتوپاکهوایورودیعنوانبهسمت
میدیواره.داردکاربردآلودههوایخروججهت
.اشدبمصالحسایریافلزچوب،پارچه،جنسازتواند

ایفضسرتاسردرایلوله:لولهازاستفاده-2
لتونبههوالولهطریقازوشدهنصبتونلمردة

.تاسترمتداولروشاین.شودمیمکیدهیادمیده



تهویة تونل
:(Exhausting)مکشیتهویة

جبهههآلودهوای.استبزرگهایتونلپیشرویکارجبههتهویةروشترینمتداولروشاین
میرانآجایتازههوایوشدهمکیدهکندمیکارمکشیصورتبهکهبادبزنیکمکبهکار

رادای.داردجریانتمیزهوایهمواره(کارسینهبجز)تونلطولتمامیدرروشاینبا.گیرد
شدتثرادرکهباشندطوریبایستیهالولههمچنین.استهالولهازهوانشتروش،ایناصلی

دروتونلداخلبزنبادبایدصورتایندرباشدمنعطفلولهچنانچهنشوند،مچالهمکش
نیاززنیزیادیهوایجریانشدتوبودهزیادتونلطولکهمواردیدر.شودنصبلولهانتهای

.استدمشیروشازبزرگترهالولهقطرمکشیروشدر.ندارکاربردروشاینباشد
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:(Forcing)دمشییادهشیتهویة
طولدرآلودههوایوشودمیدمیدهکارجبههبهبادبزنکمکبهتمیزهوایروشایندر

تهویهرزودتکارسینهمکشیروشبهنسبتدمشیروشدر.شودمیهدایتبیرونبهراهرو
ودکننمیتنفستازههوایهموارهاندمشغولکارجبههدرکهافرادیروشایندر.شودمی

کارمشغولنگهداریوتزریقاکیپکهمحلییعنی)کارجبههعقبقسمتبههاآلودگی
خوداستممکنروشایندرلولهازهواخروجسرعتاستذکرقابل.شودمیمنتقل(هستند
.خوردمیبرمشکلبهتونلازافرادخروجدهدرخحریقیهماگر.شودخاکوگردموجب

سختی در هر دو روش قسمتی از سینه کار که جلو تر از انتهای لولة تهویه قرار دارد به
.تهویه می شود

تهویة تونل
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فیلم





تهویة تونل
:مکشی-دمشیترکیبیروش
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تونل اصلی

تونل فرعی

دمش

مکش

چنانچهنبنابرای.استآنهامعایبفاقدوداردرامزبورروشدوامتیازاتتمامیترکیبیروش
ازنمونهکی.کرداستفادهترکیبیهایروشازاستبهترباشدتوجیهقابلتهویههایهزینه
.استشدهدادهنشانزیرشکلدرترکیبیروش



تهویة تونل های طویل
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وهزینهپرروشیهرباتونلتهویة،(متر200ازبیش)باشدزیادتونلطولکهمواردیدر
بدین.شودمیحفرزمینسطحبههاییدویلمعمولاًمواردیچنیندر.بودخواهددشوار
میانجامتهویهخدماتدویلطریقازودادهکاهشراکارسینهتاآزادهوایفاصلةترتیب

.شود
.داردجودوتونلطولدرطبیعیتهویةبرقراریامکانگرمایاسرمافصلوضعیتبهتوجهبا

تهویة طبیعی 

زمستان

تابستان



محوری گریز از مرکزپره دار

تهویة دائمی تونل ها
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موتوریکککمبهکهاستایوسیلهبادبزن.استبادبزنتونلتهویةانجاموسیلةمهمترین
محوری،ةدستسهبهعملکردسازکاربهتوجهباهابادبزن.کندمیفشردهراهواالکتریکی

.شوندمیتقسیمدارپرهومرکزازگریز

ردکمعکوسراجریانجهتدوران،جهتتغییرباتوانمیآسانیبهمحوریهایبادبزندر
جهتکردنمعکوسدارپرههایبادبزندر.یابدمیکاهشدرصد60تاراندمانالبتهکه

رپذیامکانکارایننیزمرکزازگریزبادبزندرودادهکاهششدتبهراراندمانجریان
.نیست
وکنندمیعملکاملراندمانباجهتدوهردرکهاندشدهطراحینیزخاصیمحوریهایبادبزنبرخی
.هستندیمعمولبادبزنازضعیفترکلدرودارندکاربردشهریترافیکهایتونلومتروهایتونلدرعموماً



تهویة دائمی تونل ها

11/13

ساعتبرکیلومتر50ازبیشترسرعتباطرفهیکهایتونلداخلدرهااتومبیلحرکت
Piston)پیستونیاثربروزموجب Effect)شودمیتونلدرطبیعیتهویةایجادموجبوشده.
دتشبههاآلایندهحجماولاًیابد،کاهشترافیکعلتبههاماشینحرکتسرعتچنانچه

هواجریانتیبایسهافنجتبنابراین.شودمیمتوقفنیزطبیعیتهویةدوماًویافتهافزایش
.نمایندبرقرارتونلداخلدررا

وسایلحرکتسرعتقبیلازمتعددیعواملبهپیستونیاثرطبیعیتهویةوقوعاستذکرقابل
دیوارهاکیاصطکمقاومتوتونلطولقطار،یاماشینابعادبهتونلمقطعسطحنسبتنقلیه،
.داردبستگیهواجریانمقابلدرتونلهای

هوای کم فشار هوای پر فشار

Piston Effect





روشنایی تونل
کافیدگیدرخشنوروشناییتونلقسمتتمامدرکهاستآنتونلدرروشناییسیستمطراحیازهداف
.شودتامین

نابراینباستکممعدنیتونلدرحرکتسرعت.داردتفاوتراههایتونلبامعدنیهایتونلروشنایی
(Adaptation)انطباقآنباسادگیبهانسانچشوشودمیایجادیکسانیروشناییهابخشتمامدر

.کندمیپیدا
میواردتاریکمحیطیبهروشنمحیطیازناگهانوشوندمیتونلواردسرعتباافرادراهتونلدر

روایناز.یابدمیکاهششدتبهبیناییقدرتبنابرایننداشتهراسریعانطباقتواناییچشمکهشوند
:کنندمیتقسیمبخش6بهچشمتطابقوروشنایینظرازراهایتونل

Access)دسترسیمنطقه-1 Zone):شودمیختمتونلبهکهجادهانتهای
Adaptation)تطابقنقطة-2 Point):داردقرارتونلدهانةسایةتاثیرتحترانندهچشمکهاینقطه.
Threshold)آستانهمنطقة-3 Zone):رسدمیتونلتاریکیبهچشمکهتونلورودیازبخشاولین.
Transition)بینابینمنطقه-4 Zone):ودشمیثابتمنطقهایندروکردهپیداکاهشحدیتاروشنایی.
Interior)میانیبخش-5 Zone):ةمنطق"بخشاینبهاصطلاحاًواستکردهپیداکاملتطابقچشم

.شودمیگفتهنیز"روزعادی
Exit)خروجیبخش-6 Zone):نقطةیکصورتبهتونلرانندةدیدازکهتونلانتهایازبخشی

.شودمیدیدهدرخشان
موجولطباسبزبهمایلزردنوربهنسبتانسانچشممساوی،نورهایشدتدردهدمینشانمطالعات
.داردبیشتریحساسیتمیکرون0/555
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روشنایی تونل
بطوری.داردیبستگروشناییمیزانبهمستقیماًکهاسترانندهدیدمیدانرانندگیدرمهمنکاتازیکی

موضوعاین.دباشتطابقسطحازکمترخیلینبایدداردقراررانندهدیدمیداندرکهقسمتیروشناییکه
.استبیرونازکمتربسیارتونلورودیبخشروشناییزیرااستمهمبسیارورودیدر

شده،ینتعیمجازسرعتبارانندهحرکتضمنکهباشدزیادحدیتابایستیتونلورودیروشنایی
30فاصلةدرهکاتومبیلیبتواندرانندهیعنینشودکمرانندهدیدقدرتوکردهپیداکاملتطابقچشم
.ببیندسادگیبهراداردقرارمتری

وداشتهقراررانندهدیدمعرضدرتونلهایدیوارهازیکیباشد،منحنیتونلورودیبخشاگر
کهدکرطراحیطوریرادیوارهروشناییمیتوانوداردرانندهچشمتطابقدرمهمینقشآنروشنایی

.یابدتطابقتونلروشناییباآسانیبهرانندهچشم
ردکآسانراچشمتطابقودادکاهشراهاماشینحرکتسرعتتوانمیکههاییروشازدیگریکی
رنگتیرهحمصالباراترانشهدیوارةوکردطراحیمنحنیصورتبهراتونلپورتالترانشةکهاستاین

نجاماراکاراینتونلورودیپرتالاطرافدربلندهایدرختکاشتباتوانمیهمچنین.دادپوشش
.داد
درهجادرویبرنصرتطاقاحداثازتوانمینیزاندشدهحفرمستقیمصورتبهکههاییتونلدر

کرداستفادهتونلورودیبهماندهمتری120
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.استثانیه4حداقلچشمتطابقبرایلازمزمان:نکته





از بذل توجه شما سپاسگذارم


