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فهرست مطالب
تئوری1)

تعریف نقشه برداری –
سطوح مبنا–
اندازه گیری و پیاده سازی امتدادهای مستقیم–
آشنایی با وسایل اندازه گیری–
تهیة پلان محاسبه مساحت های مختلف–
ترازیابی–
برداشت و ترسیم نیمرخ های طولی و عرضی–
اندازه گیری زاویه –
رسم منحنی های تراز–
تفسیر مقدماتی عکسهای هوایی–
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فهرست مطالب
عملی1)

آشنایی با وسایل نقشه برداری–
پیاده سازی و اندازه گیری امتدادهای مستقیم–
محاسبه مساحت به روش های مختلف–
پیاده کردن قوس های افقی–
برداشت پلیگون تاکئومتری–

اییآشنایی با استریوسکوپ در تفسیر عکس های هو–
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مفاهیم کلی

قاط یا نقشه برداری علم تهیه و پیاده کردن نقشه با کمک تعیین موقعیت ن•
(تعریف غیر جامع) . عوارض نسبت به همدیگر است

:نقشه برداریبرخی از کاربردهای 
راهسازیو ساختمانیکنترل کارهای اجرایی ➢
و تولیدیصنعتیمونتاژ واحدهای ➢
کشاورزیو شهر سازیتسطیح اراضی در ➢
هاسازه کنترل انحرافات و جابجایی ➢
و راه های زیرزمینیمعادنانتقال نقاط و امتدادها در ➢
زمین شناسیبررسی تغییرات پوسته زمین در ➢
سازیبندرو کشتیرانیتعیین میزان عمق آب و تهیه نقشه های دریانوردی در ➢
باستانشناسیتهیة نقشة ابنیه و آثار تاریخی در ➢
....و ➢
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مفاهیم کلی
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مفاهیم کلی

یازاویهو(عمودیوافقی)طولیهایگیریاندازهسلسلهیک:(Surveying)بردارینقشه

.استهاگیریاندازهاینرویبرمحاسباتیانجامو

هنقشتفسیروچاپترسیم،درکهفنونیوعلوممجموعة:(Cartography)کارتوگرافی

.دارنددخالت
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مفاهیم کلی

نسبی این شاخه برای تعیین شکل و ابعاد زمین و نیز بررسی وضعیت: (Geodesy)ژئودزی

.تعدادی از نقاط که استخوان بندی نقشه را تشکیل میدهند استفاده میشود

.علم تبدیل عکسهای هوایی به نقشه است: (Photogrammetry)فتوگرامتری
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

تهیه نقشه های مسطحاتی:پلانیمتری•
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

تهیه نقشه های ارتفاعی و رسم خطوط تراز: نقشه برداری توپوگرافی•
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

ات ساختمانیپیاده کردن نقشه های ساختمانی وتاسیساتی وکنترل عملی: نقشه برداری ساختمانی•
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

آببررسی وضعیت کف دریاها واقیانوس ها و تعیین عمق: (هیدروگرافی)نقشه برداری دریاها •
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

طرح وپیاده کردن مسیرهای راه وراه آهن وخطوط انتقال نیرو  و: نقشه برداری مسیر•

خطوط لوله آب و گاز و نفت
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

تعیین حدود زمین های شهری و تعیین مساحت آنها(: Cadastral)نقشه برداری ثبتی
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

رزمینیمعادن و تاسیسات زی–عملیلت نقشه برداری در تونل ها : نقشه برداری زیرزمینی•
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مفاهیم کلی
:شاخه های نقشه برداری

تهیه نقشه های نظامی وتعیین نقاط استراتژیک : نقشه برداری نظامی•
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مهارت های عمومی
:جهت یابی در نیمکرة شمالی

جهت یابی در روز به کمک خورشید•
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

جهت یابی در روز به کمک ساعت مچی عقربه ای و خورشید•

روشناییازاستفادهبرایراكشوررسمیساعتكهزمانی)واقعیزمانازغیرزمانیرویبرشماساعتاگر:نکته
.بگیریدنظردررا1عددباشمارساعتعقربهبینزاویهنیمسازبایداستتنظیم(برندمیجلوساعتیكروز

نیمکرة 
جنوبی

مهارت های عمومی
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

جهت یابی در شب به کمک ستاره قطبی•

ستارهنورانیترینقطبیستاره
كوچكخرسفلکیصورت

ستارهاین.است(اصغردب)
گرفتهقرارخرسایندمدر

.است
برقطبیستارهنامگذاریعلت
هاتناختلافستاره،اینروی
شمالقطبباآندرجهایچند

.استسماوی

مهارت های عمومی
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

جهت یابی در شب به کمک ستاره قطبی•

آسماندرقطبیستارهمادیداز
.نداردحركتیهیچ

عکسهایشماازبسیاریاحتمالا
آندركهدیدهایدراستارهایرد

یرهدایكازكمانیستارگانتمامی
تارهسیكتنهاودادهاندتشکیلرا

هكماندهباقیخودجایدركهاست
.استقطبیستارههمان

مهارت های عمومی
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

جهت یابی در شب به کمک ستاره قطبی•

رةستایافتنراهنمایمتداولترین
لکیفصورتانتهاییدوستارةقطبی
ینامانندملاقهشکل.استاكبردب

پیدامیتوانراحتیبهرافلکیصورت
همواستبزرگترهمكهچراكرد،

تكافیس.داردپرنورتریستارههای
هبراملاقهاینانتهاییستارهدوتا

ازپستادهیدادامهآنبالایسمت
فاصلهبرابر5حدوددرفاصلهایطی
.رسیدبقطبیستارهبهدوستاره،این
.كنیدتوجهروبروشکلبه

1

2

3

4

5

مهارت های عمومی
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

:جهت یابی در شب با ماه•
مهادازمینتاراآنوكردهرسمماههلالتیزنوکدومیانفرضیخطیاگر

(ینزمشمالینیمكرهدر)راجنوبنقطهافق،باخطاینامتدادتقاطعدهید،
.نیستدقیقچندانجهتیابیروشاین.میدهدنشان

مهارت های عمومی
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:جهت یابی در نیمکرة شمالی

:سایر روش های غیر دقیق جهت یابی•
:پروینخوشه✓

ور،انگخوشهشکلبهستاره،(پانزدهتادهحدود)دستهاى
ازخورشیدمانندستارگاناین.هستندمجتمعجایكدر

دمُ حالهمهدرولىحركتاند،درغربطرفبهشرق
.استمشرقطرفبهآنها
(مغناطیسیسنجاق)طبیعیقطبنمایساخت✓
مورچههالانهكمكباجهتیابی✓
درختشدهبریدهتنهباجهتیابی✓
رودخانههاحركتمسیر✓
استمهاجرهایپرندهپروازمسیر✓
ابرهاحركتجهت✓

جنوب

شمال

مهارت های عمومی
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نقشه•
(  صنوعیاعم از طبیعی و یا م) نقشه عبارت از ترسیم تصویر افقی قسمتی از عوارض زمین 

.به نسبتی کوچکتر برروی صفحه تصویر است

مقیاس•
(D)به طول افقی مشابه روی زمین ( d)نسبت بین ابعاد روی نقشه 

.نشان می دهندترسیمیو عددیمعمولاً مقیاس در نقشه ها به دو صورت 

متر برروی زمین است Nهر میلیمتر روی نقشه :مقیاس عددی

ده و هر  عبارتست از پاره خطی که به فواصل مساوی تقسیم ش:مقیاس خطی یا ترسیمی
.قسمت از آن طول معینی از زمین را نشان میدهد

1000*

1

N
Scale =

D

d
E =

m

مفاهیم کلی
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2,166,086 sq km

587,041 sq km

2,166,086 
/ 587,041

= 3.67
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مفاهیم کلی

یاز،نمورددقتنقشه،کاغذزمین،ابعادچونعواملیبهتوجهبانقشههرمقیاس•
.شودمیانتخاباقتصادیهایجنبهونقشهتهیهزماندرموجودامکانات

هزینه،بنابرایناستبیشترآنهایاندازهدقتباشدبزرگترنقشهمقیاسهرچه•
.کندمیطلبرابیشتریامکاناتووقت

ربکه)محیطیعواملکهاستاینعددیمقیاسبهخطیمقیاسمزایایجملهاز•
وگذاشتهاثرترسیمیمقیاسبر(میکندتغییرنیزنقشهکاغذوعرضطولاثرآنها
.کندمیتغییرنقشهابعادبرمنطبق

ادهسمقیاسنامباهستندمتریکسیستمدارایکهکشورهاییدرعددیمقیاس•
لستان،انگمثلدارند،متریکغیرسیستمکهکشورهاییدر.شودمیشناختهنیز
برابرنقشهرویاینچ8یعنی8/10:مثلاًشود،میاستفادهمرکبعددیمقیاساز
.استزمینرویمایل10
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مفاهیم کلی
:انواع نقشه از نظر مقیاس

:  نقشه های خیلی بزرگ مقیاس➢

(نقشه های ساختمانی)1/500تا 1/100مقیاس های 
:نقشه های بزرگ مقیاس➢

(کارهای مهندسی، ثبتی و اجرایی)1/10000تا 1/500مقیاس های 
:نقشه های میان مقیاس➢

(نقشه های توپوگرافی) 1/50000تا 1/10000مقیاس های 
:نقشه های کوچک مقیاس➢

(نقشه های مملکتی و شهری) 1/250000تا 1/50000مقیاس های 
:نقشه های خیلی کوچک مقیاس➢

(نقشه های جغرافیایی)به بالا1/250000از مقیاس 
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مفاهیم کلی
طول حقیقی . سانتی متراست10طول جاده ای 1/20000روی نقشه ای به مقیاس در -1

جاده درروی زمین چقدر است؟
N=20 متر روی زمین است پس20هر میلیمتر برابر:

سانتی 5رسم شده است 1/500اگر مساحت دایره ای در نقشه ای که با مقیاس -2
متر مربع باشد، قطر آن در روی زمین چقدر است ؟
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مساحت روی زمین= مساحت روی نقشه * مجذور عکس مقیاس 

یا 

29/29



مفاهیم کلی
طول حقیقی . سانتی متراست10طول جاده ای 1/20000روی نقشه ای به مقیاس در -1

جاده درروی زمین چقدر است؟
N=20 متر روی زمین است پس20هر میلیمتر برابر:

سانتی 5رسم شده است 1/500اگر مساحت دایره ای در نقشه ای که با مقیاس -2
متر مربع باشد، قطر آن در روی زمین چقدر است ؟
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مساحت روی زمین= مساحت روی نقشه * مجذور عکس مقیاس 
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