
رسطوح مبنا و سیستم تصاوی
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زمینشکل:
میودوجاینبا.استمنظمیهندسیشکلفاقدفراوان،بلندیهایوپستیعلتبهزمین
یکدورانازکهحجمی)استشبیهدورانیبیضوییکبهزمینهندسیشکلگفتتوان
(میشودحاصلکوتاهشمحورحولبیضینیم

:بیضویمعادله

.استبیضیکوچکقطرنصفوبزرگقطرنصفترتیببهbوaآندرکه

مقایسهبیضوی:
پیادههندسیشکلیکرویرازمینیهایگیریاندازهازحاصلنتایجبتوانیمآنکهبرای
یکرسیم،بنقشهبهمعادلاتومحاسباتسلسلهیکباهاگیریاندازهایننتایجازوکنیم

وباشدمشخصیریاضیمعادلهدارایوبودهمنطبقزمینمرکزبرمرکزشکهدورانیبیضوی
تصویرآنرویبررازمینعوارضونمودهانتخاباست،ترنزدیکزمینواقعیشکلبه

.نامندمیمقایسهیامرجعبیضویرابیضویاین.میکنیم



:انواع بیضوی مقایسه
: بیضوی مقایسه کلارک

:بیضوی مقایسه هایفورد

.تر استمقدار    را ضریب فشردگی می نامند که هرچه کوچکتر باشد بیضوی به کره نزدیک
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 سطح مبنای ارتفاعات(ژئوئید()Geoid)

نظردرمدهاوجزروامواجاثراتبدونوآرامحالتدرراآزاددریاهایواقیانوسهاآبسطحاگر
.استنزدیکبسیارزمینواقعیشکلبهوبودهبیضویشبیهکهشودمیحاصلشکلیبگیریم،

بیضویبروهداشتفیزیکیتعریففقطژئوئید).نامندمیمبناترازسطحیاژئوئیدراسطحاین
(نیستمنطبقاستکاملهندسیشکلیککهمقایسه

رتفاعیانظراززمیننقطةهرموقعیتوشودمیگرفتهنظردرارتفاعاتمبنایسطحژئوئید
.شودمیسنجیدهآنبهنسبت

سطوح مقایسه

برقائمراستایومقایسهبیضویبرقائمراستای
طبقمنیکدیگربر(شاغولیامتدادهمانیا)ژئوئید
راآنکهسازندمیکوچکیزاویههمباونبوده

.نامندمیقائمنسبیانحراف
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 سطح مبنای ارتفاعات(ژئوئید()Geoid)

:در نقشه برداری با سه سطح سروکار داریم

.که اندازه گیریها روی آن انجام می شودسطح طبیعی زمین ✓

.که محاسبات بر مبنای آن صورت می گیردبیضوی مقایسه ✓

.که سطح مبنای ارتفاعات استژئوئید ✓

سطوح مقایسه
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سطح تراز

ئوئید ژ. هر سطحی که در کلیه نقاطش بر امتداد شاغولی عمود باشد سطح تراز خوانده می شود
. یکی از سطوح تراز است

سطوح مقایسه
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.محوری که شامل قطر کوچک بیضوی مقایسه باشد:محور قطبی✓

.محوری که شامل قطر بزرگ بیضوی مقایسه باشد: محور استوایی✓

:  مختصات جغرافیایی

عمودقاطعایصفحهاگر:(Tropic)مدار
دررازمینسطحباشد،قطبیمحوربر

هگفتمدارآنهابهکهکندمیقطعدوایری
ازآنصفحهکهمدارهااینازیکی.شودمی

ودبهرابیضویوگذردمیبیضویمرکز
خطدکنمیتقسیموجنوبیشمالینیمکره
.استاستوا
ازقاطعیصفحهاگر:(Meridian)النهارنصف
زمینسطحباآنتقاطعازبگذردقطبیمحور

هارالننصفآنهابهکهآیدمیبوجودایمنحنی
ازنآصفحهکهالنهارهانصفازیکی.گویندمی

نوانعبهگذردمیانگلستانگرینویچخانهرصد
راویبیضو.استشدهبرگزیدهمبداالنهارنصف

.دکنمیتقسیمغربیوشرقینیمکرهدوبه
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طول و عرض جغرافیایی
(:  Latitude)عرض جغرافیایی •

عرضارددوجوداستواصفحهونقطههردرشاقولیامتدادبینکهایزاویه
عرضدارایمداریکرویبرواقعنقاطکلیه.شودمیگفتهجغرافیایی
درمالشقطبودرجهصفرعرضدراستوا.هستندیکسانیجغرافیایی

بینودهندمینشانΦباراجغرافیاییعرض.استواقعدرجه90عرض
یامالیشعرضنقطه،موقعیتبهبستهوکندمیتغییردرجه90تاصفر

.شودمیگفتهجنوبیعرض

(:Longitude)طول جغرافیایی •
النهارنصفرتصویبانقطهیکازگذرندهالنهارنصفتصویربینایزاویه
میدادهنمایشλباکهگویندجغرافیاییطولرااستواصفحهرویبرمبدا
سبتننقطهموقعیتحسببر.کندمیتغییردرجه180تاصفربینوشود

.شودمیخواندهغربییاشرقیطولمبدا،النهارنصفبه
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Tropic)السرطانراسمدار of Cancer()23̊ 27’ (شمالی’’6
Tropic)الجدیراسمدار of Capricorn)(23̊ 27’ (جنوبی’’6
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Tropic)السرطانراسمدار of Cancer()23̊ 27’ (شمالی’’6
Tropic)الجدیراسمدار of Capricorn)(23̊ 27’ (جنوبی’’6

اول تیر ماه آفتاب عمود است

اول دی ماه آفتاب عمود است
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ایررررران بررررین 
25̊مدارات  3’

39̊الررری  47’
عرض شمالی

و
بررررین طررررول 

جغرافیرررررایی   
44̊ الررررری   ’5

63̊ شرقی’18
.واقع است

طول15̊هر
جغرافیایی

یکمعادل
اختلافساعت
.استزمانی
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سیستم تصاویر
لزاویهاقائممختصاتسیستمدوازیکیازمعمولاًصفحهروینقطهیکدادننشانبرای

)قطبیمختصاتیاو(x,y)دکارتی r,θ)شودمیاستفاده.

کرد،فرضحمسطراتصویرسطوحتواننمیاستوسیعمنطقهکهژئودتیکبردارینقشهدر
بافیاییجغرامختصاتبینبایدتصویر،یدرصفحهنقاطکردنمشخصبرایحالتایندر

.کنیمبرقرارایرابطهتصویریصفحهبررویقطبییادکارتیمختصات

وجودآنیهالزاوقائممختصاتونقطهیکجغرافیاییمختصاتبینکهریاضیروابطمجموعه
.دهندمیتشکیلراتصویرسیستمهایعنوانتحتخاصیمبحثاساسدارد
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سیستم تصاویر
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سیستم تصاویر
پارگیبدونکهتندنیساستوانهیامخروطمثلگسترشیقابلسطوحکرهیابیضویآنکهبدلیل

کمکواسطهنبعنواگسترشقابلحجمهایازشوندمنطبقتصویرصفحهبرکاملً وگردندباز
وسپسکردهرتصویهندسیاحجاماینبررویرابیضویروینقاطکهترتیباینبهمیگیرند،

.میکنندمنطبقتصویرصفحهبرودادهگسترشراحجمهااین
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انه ایسیستم تصویر استو

یسیستم تصویر مخروط

سیستم تصویر مرکزی



سیستم تصاویر
ثانیاً ودندهنتغییرراهازاویهاولاًکهمیشوندانتخابایبگونهمعمولاًتصویرسیستمهای

یاونیستهاآندرطولیتغییراتکهایمنطقه.نگهدارندثابتمنطقهیکدرراتبدیلمقیاس
.گویندتصویرسیستمعملمیداناست،ناچیز

:تصویرسیستمانواع

،(بیضویبرمماسمخروطازاستفاده)لامبرتتصویرسیستم

LambertProjectionCoordinateSystem

(استواطولدرمماساستوانهازاستفاده)مرکاتورتصویرسیستم

MercatorProjectionCoordinateSystem

(النهارنصفطولدرمماساستوانهازاستفاده)U.T.Mسیستم

UniversalTransverseMercatorProjectionCoordinateSystem
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سیستم تصاویر
،(بیضویبرمماسمخروطازاستفاده)لامبرتتصویرسیستم

LambertProjectionCoordinateSystem
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سیستم تصاویر
(استواطولدرمماساستوانهازاستفاده)مرکاتورتصویرسیستم

MercatorProjectionCoordinateSystem

18/22



سیستم تصاویر

(النهارنصفطولدرمماساستوانهازاستفاده)U.T.Mسیستم

UniversalTransverseMercatorProjection CoordinateSystem
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سیستم تصاویر
U.T.Mسیستم

درایدرجه۶زون۶۰بهزمین.استمترگیریاندازهواحد.استشدهتوصیهجنوبیدرجه۸۰وشمالیدرجه۸۴حدفاصلبرای
عرضهایدربندیزون.اندشدهنامگذاری۶۰تا1ازوشرقبهغرباززونهااین.استشدهبندیتقسیمجغرافیاییطولهای

النهارفنص.اندشدهنامگذاریشمالبهجنوبازانگلیسیالفبایحروفاساسبرقسمت2۰بهایدرجه۸هایبازهدرجغرافیایی
مولفه.گرددمیافزودهرقماینبهشرقسمتبهوشودمیمشخصمتر۵۰۰۰۰۰طولباتصویرسیستمایندرزونهرمرکزی
(استواخطهبنسبت)باشدشمالینیمکرهدرنظرموردنقطهصورتیکهدرمتربرحسباستوامدارازاستایفاصلهشمالی

.ابدیمیکاهشپایینبهاستواازجنوبینیمکرةدروکندمیپیداافزایشنقشهبالایبهپایینازهموارهمختصات



سیستم تصاویر
U.T.M

S
39



سیستم تصاویر
U.T.M

530575 m

3950694 m

S39

S39 530575E 3950694N
زونطول متر شرقیعرض متر شمالی



ارتفاع و اختلاف ارتفاع
.  می نامنداعارتفرا ( ژئوئید)بین هر نقطه و سطح مبنای ارتفاعی ( شاغولی)فاصلة قائم 

.می نامنداع اختلاف ارتففاصلة قائم بین دو سطح تراز که از دو نقطة مختلف می گذرد، 

.تمامی نقاطی که روی یک سطح تراز قرار دارند دارای ارتفاع یکسانند
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Bench Mark(B.M :)بت به نقطه ای با موقعیت مشخص و ثابت که ارتفاع آن نس
.معلوم است( ژئوئید)سطح مبنا 

صورتبهیاشدهاستفادهB.Mعنوانبهمعلومارتفاعبازمینطبیعیعوارضازیاعموماً
.شوندمیسنجیدهآنبهنسبتنقاطسایروشوندمیایجادمصنوعی

ارتفاع و اختلاف ارتفاع
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ثابتومحکمایهسنگتختهبتنی،هایکانالیلبهآسفالته،جادهکف:طبیعیمارکهایبنچانواع

دریاسطحبهنسبتمارکبنچارتفاعها،راهبزرگیاشهریبردارینقسهمثلباشد،بزرگپروژهچنانچه
.شودمیسنجیده
موجودنقاطنبیارتفاعاختلافتعیینهدفومعدن،یاساختمانمثلباشد،مقیاسکوچکپروژهچنانچه

(1000یا100،500مثلاً)شودمیگرفتهنظردرمارکبنچبرایفرضیمقداریکباشد،پروژهمحدودهدر
.نشودمنفیاینقطههیچارتفاعاینکهتا

G.T.S BM ➔ P.BM ➔ T. BM ➔ A.BM

ارتفاع و اختلاف ارتفاع

Great Trigonometrical Surveying 

Permanent Bench Mark

Temporary Bench Mark

Arbitrary Bench Mark
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تشکر فراوان از حسن توجه شما


